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Abstrak 
Indonesia  merupakan negara agraris yang mana pada bidang pertanian 
memegang peranan penting dalam hal perekonomian nasional. Kawasan pertanian 
merupakan sumber utama dalam memenuhi kebutuhan pangan.Sementara itu 
terdapat beberapa masalah yang sering dihadapi oleh petani terutama pada saat 
musim kemarau tiba salah satunya adalah semakin menurunnya ketersedian air. 
Di kawasan pertanian masing-masing lahan membutuhkan air yang berbeda-beda 
tergantung dengan kondisi lahan yang ada, apakah lahan tersebut termasuk dalam 
kategori kering, semi kering, atau basah. Pada umumnya dalam mengairi 
persawahan petani masih menggunakan teknologi pengairan secara konvensional 
yaitu dengan cara mengunjungi lahan pertanian untuk melihat kelembabapan atau 
kondisi pada tanah secara periodik dan mengairi lahan pertanian sesuai dengan 
perspektif petani. Untuk mengatasi berbagai permasalahan diatas, maka 
dibutuhkan penerapan alat monitoring kelembapan tanah berbasis IoT yang 
berguna sebagai metode pemberian air pada tanaman secara langsung, pada area 
perakaran tanaman maupun pada permukaan tanah melalui tetesan secara kontinu 
dan perlahan berdasarkan kelembapan tanah yang dapat dilakukan secara 
otomatis. Pada sistem ini akan diberikan sensor YL-69 untuk mengukur 
kelembaban tanah, transceiver dan receiver untuk komunikasi data, lalu data yang 
didapatkan melalui sensor YL-69 akan diolah melalui NodeMCu Esp 
8266,kemudian Arduino berfungsi untuk memproses data, setelah itu data akan 
disimpan dan dapat diakses dengan menggunakan android.  





Alhamduillah, Segala Puji syukur kepada Allah SWT berkat Rahmat, 
Hidayah, dan Karunia-Nya kepada kita semua sehingga penulis dapat 
menyelesaikan tugas akhir skripsi dengan judul “Purwarupa Monitoring 
Kelembapan Tanah Berbasis IOT” dengan baik dan benar. Skripsi ini disusun 
sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar sarjana strata satu (S1) pada 
Program Studi Teknik Informatika ,Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah 
Ponorogo. 
Penulis menyadari dalam penyusunan skripsi ini tidak akan selesai tanpa 
bantuan dari berbagai pihak yang telah memberikan kritik dan saran, pengetahuan, 
pengalaman, bimbingan, motivasi, serta dukungan sehingga penyusunan skripsi 
ini dapat terselesaikan dengan baik dan tepat waktu. Dengan segenap kerendahan 
hati, penulis mengucapkan terima kasih kepada : 
1. Bapak Yovi Litanianda, S.Pd, M.Kom, selaku dosen pembimbing skripsi 
yang senantiasa sabar dalam membimbing dan mengarahkan penulis 
dalam menyelesaikan Skripsi ini. 
2. Bapak Angga Prasetyo , S.T, M.Kom, selaku dosen pembimbing skripsi 
serta dosen wali yang telah memberikan bimbingan dan arahan selama 
perkuliahan serta senantiasa sabar dalam membimbing dan mengarahkan 
penulis dalam menyelesaikan skripsi ini. 
3. Bapak Adi Fajaryanto Cobantoro, S.Kom, M.Kom dan BapakFauzan 
Masykur, ST, M.Kom,selaku dosen penguji yang telah memberikan saran 
dan masukan serta telah meluangkan waktunya untuk menguji skripsi 
penulis. 
4. Bapak Dr. Ir. Aliyadi MM, M.Kom, selaku dekanFakultas Teknik 
Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 
5. Ibu Dyah Mustikasari, ST, M.Eng,selaku Ketua Program Studi Fakultas 
Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 
xiii 
 
6. Segenap dosen, staff dan karyawan Fakultas Teknik Informatika 
Universitas Muhammadiyah Ponorogo. 
7. Untuk kedua orang tuaku, Papa H. Sumaryono, S.E dan Mama Churriyah 
Nurdiana,S.Tyang selalu memberikandoa,dukungan,semangat serta 
menemani dan memotivasi sehingga saya bisa menyelesaikan skripsi ini 
dengan baik 
8. Untuk Om Harto S.H, yang selalu memberikan dukungan,doa dan 
semangat sehingga saya bisa menyelesaikan skripsi ini. 
9. Tante Yuni,S.T dan Om Muhammad Rianto,S.T yang telah memberikan 
dukungan baik moral maupun materiil sehingga skripsi ini dapat 
terselesaikan dengan lancar. 
10. Om Heri Agus Santoso,S.Sn, Om Arief Rohman F, S.H,M.Pd, Tante 
Elvy,S.Sn dan seluruh keluarga besar yang selalu setia memberi dukungan 
baik moral maupun materiil sehingga skripsi ini dapat terselesaikan 
dengan lancar. 
11. Untuk Vicky Septian yang selalu memberikan dukungan dan semangat 
sehingga saya bisa menyelesaikan skripsi ini dengan baik.  
12. Untuk Adikku Dania Savira Mardiana, Mahardika Alya Pradana, Bilqis 
Ufaira Junko, Abid Raja Rajendra yang selalu memberikan support yang 
sehingga saya bisa menyelesaikan skripsi ini dengan baik.  
13. Untuk Sahabatku Amelia Detaviani yang selalu memberikan motivasi dan 
dukungan sehingga saya bisa menyelesaikan skripsi ini dengan baik  
14. Teman-teman S1 Teknik Informatika angkatan 2016 yang telah menemani 
berjuang dalam proses kuliah. 
Penulis menyadari dalam penulisan skripsi ini tidak luput dari berbagai 
kekurangan. Penulis mengharapkan saran dan kritik demi kesempurnaan dan 
perbaikannya sehingga akhirnya skripsi ini dapat memberikan manfaat  
Ponorogo,03 Agustus 2020 
 




HALAMAN JUDUL ...............................................................................  i 
HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI ...................................................  ii 
PERNYATAAN ORISINALITAS SKRIPSI ...........................................  iii 
HALAMAN BERITA ACARA UJIAN SKRIPSI  ...................................  iv 
HALAMAN BERITA ACARA BIMBINGAN SKRIPSI  ........................  v 
SURAT KETERANGAN CHECK PLAGIASI SKRIPSI .........................  vii 
SURAT KETERANGAN CHECK PLAGIASI ARTIKEL.......................  viii 
HALAMAN PERSEMBAHAN ...............................................................  ix 
HALAMAN MOTTO ..............................................................................  x 
ABSTRAK ..............................................................................................  xi 
KATA PENGANTAR .............................................................................  xii 
DAFTAR ISI ...........................................................................................  xiv 
DAFTAR GAMBAR ...............................................................................  xviii 
DAFTAR TABEL ...................................................................................  xix 
BAB I PENDAHULUAN 
 1.1 Latar Belakang ...................................................................  1 
 1.2 Rumusan Masalah ..............................................................  4 
 1.3 Tujuan Penelitian ...............................................................  5 
 1.4 Batasan Masalah ................................................................  5 
 1.5 Manfaat Penelitian .............................................................  6 
xv 
 
BAB II TINJAUAN PUSTAKA 
 2.1 Kajian Pustaka ...................................................................   7 
 2.2 Landasan Teori...................................................................  12 
  2.2.1 Kelembapan Tanah ...................................................  12 
  2.2.2 Padi ..........................................................................  13 
  2.2.3 Internet Of Things (IOT) ..........................................  14 
  2.2.4 Node MCU ...............................................................  15 
  2.2.5 Firebase ....................................................................  16 
  2.2.6 Arduino IDE .............................................................  17 
  2.2.7 Sensor YL 69............................................................  18 
  2.2.8 Pompa ......................................................................  18 
  2.2.9 Relay ........................................................................  19 
BAB III  METODE PENELITIAN 
 3.1 Tahapan Penelitian .............................................................  20 
 3.2 Metode Pengumpulan Data ................................................  22 
 3.3 Perancangan Purwarupa Monitoring Kelembapan Tanah ....  23 
  3.3.1 Alat dan Bahan .........................................................  24 
  3.3.2 Perancangan Perangkat Keras ...................................  24 
  3.3.3 Perancangan Perangkat Lunak ..................................  27 
  3.3.4 Diagram Blok Perancangan Sistem ...........................  28 
  3.3.5 Flowchart Alur Kerja Alat ........................................  29 
xvi 
 
  3.3.6 Skema Kinerja Alat ..................................................  31 
 3.4 Implementasi Alat ..............................................................  32 
 3.5 Metode Pengujian Alat .......................................................  32 
 3.6 Analisis Data ......................................................................  32 
BAB IV : ANALISIS DAN PEMBAHASAN 
 4.1 Tahapan Pembuatan Purwarupa Monitoring .......................  33 
  4.1.1 Software yang Digunakan .........................................  33 
  4.1.2 Hardware yang Digunakan .......................................  33 
 4.2 Perancangan dan Pembuatan Sistem ...................................  34 
  4.2.1 Perancangan Pembuatan Hardware ...........................  34 
  4.2.2 Implementasi Kinerja Sensor YL 69 .........................  35 
  4.2.3 Implementasi Keseluruhan Rangkai Alat ..................  37 
  4.2.4 Perancangan Pembuatan Software ............................  37 
 4.3 Pengujian Sistem ................................................................  49 
  4.3.1 Pengujian Sebelum Ditanami Padi ............................  50 
  4.3.2 Pengujian Sesudah  Ditanami Padi ............................  51 
 4.4 Analisis Hasil Pengujian.....................................................  55 
BAB V KESIMPULAN 
 5.1 Kesimpulan ........................................................................  56 
 5.2 Saran ..................................................................................  57 
DAFTAR PUSTAKA .............................................................................  58 




Gambar 2.2. 3 Konsep Internet of Things .................................................  14  
Gambar 2.2.4 Tampilan Version Node MCU ...........................................  15 
Gambar 2.2. 4.2 Pin Node MCU ..............................................................  16 
Gambar 2.2.5 Tampilan Menu Firebase....................................................  16 
Gambar 2.2.6 Arduino IDE ......................................................................  17 
Gambar 2.2.7 Sensor YL- 6......................................................................  18 
Gambar 2.2.8 Pompa Air .........................................................................  18 
Gambar 2.2.9  Tampilan Relay .................................................................  19 
Gambar 3.1 Flowchart Alur Tahapan Penelitian .......................................  20 
Gambar 3.3.2.1 Tampilan Perancangan Pembuatan Alat  .........................  24 
Gambar 3.3.2.2  Tampilan Perancangan Pembuatan Alat  ........................  26 
Gambar 3.3.2.3  Tampilan Perancangan Pembuatan Alat  ........................  26 
Gambar 3.3.3.3  Tampilan Rancangan Interface Halaman Login ..............  27 
Gambar 3.3.3.2  Tampilan Rancangan Interface Halaman Beranda ..........  28 
Gambar 3.3.4  Tampilan Diagram Blok Perancangan Monitoring  ............  29 
Gambar 3.3.5  Tampilan Flowchat Alur Kerja Alat ..................................  30 
Gambar 3.3.6  Tampilan Skema Kerja Purwarupa Monitoring .................  31 
Gambar 4.2.1  Tampilan Rangkaian Alat..................................................  34 
Gambar 4.2.2.1  Tampilan Implementasi Firebase ....................................  35 
Gambar 4.2.2.2  Tampilan Implementasi Kategori Tanah Kering .............  36 
xviii 
 
Gambar 4.2.2.3  Tampilan Implementasi Kategori Tanah Kering .............  36 
Gambar 4.2.2.3 Tampilan Implementasi Keseluruhan Alat .......................  37 
Gambar 4.2.4.1  Tampilan Menu Pembuatan Project Baru .......................  44 
Gambar 4.2.4.2  Tampilan Menu Pembuatan Database .............................  44 
Gambar 4.2.4.3  Tampilan Menu Mode Pengujian ...................................  45 
Gambar 4.2.4.4  Tampilan Menu Child ....................................................  45 
Gambar 4.2.4.5  Tampilan Script dalam Java Script Web .........................  46 
Gambar 4.2.4.6  Tampilan Token Database Secret ...................................  46 
Gambar 4.2.4.7  Tampilan Menu Hosting.................................................  47 
Gambar 4.2.4.8 Tampilan Pemilihan Domain Manager ............................  47 
Gambar 4.2.4.9  Tampilan Pembuatan Sub Domain .................................  48 
Gambar 4.2.4.10  Tampilan Web Sistem Informasi Kelembapan Tanah ...  48 
Gambar 4.2.4.10  Tampilan Android Sistem Kelembapan Tanah..............  49 
Gambar 4.3.1.1  Tampilan Kelembapan Tanah Sebelum Ditanami Padi ...  50 
Gambar 4.3.1.2  Tampilan Indikator Sebelum Ditanami Padi ...................  50 
Gambar 4.3.1.3 Tampilan Indikator Sebelum Ditanami Padi ....................  51 
Gambar 4.3.2.1  Tampilan Kelembapan Tanah Sesudah Ditanami Padi ....  52 
Gambar 4.3.2.2  Tampilan Indikator Sesudah Ditanami Padi ....................  52 







Tabel  2. 1 Review Penelitian Sejenis .......................................................  7 
Tabel  2.2.1 Kelembapan Tanah ...............................................................  12 
Tabel 2.2. 2  Tabel Fase Pertumbuhan Padi ..............................................  13 
Tabel 2.2.4.1  Resume Jenis Node MCU ..................................................  15 
Tabel. 3.3.1 Alat dan Bahan .....................................................................  24 
Tabel 4.3 Pengujian Lahan Tanaman Padi ................................................  54 
Tabel 4.3.1 Tabel Pengujian Tanaman Padi ..............................................  55 
 
 
